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1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: | Produccién De Semillas y Control de
Calidad.

Carrera: | Ingenieria en Innovacion Agricola
Sustentable e Ingenieria en Agronomia

Especialidad: | Sistemas de Produccion Agricola
Sustentables

Clave de la asignatura: | SPF-1906

Horas teoria-horas practica-créditos | 3-2-5

2. Presentacioén

Caracterizacion de la asignatura

Para lograr el impacto de las semillas mejoradas en la produccion agricola, es
indispensable asegurar buena calidad de las mismas, por lo que es necesario comprender
gue los sistemas de produccién para granos, no necesariamente son las mejores
alternativas para incrementar semilla.

Actualmente, las empresas transnacionales de semillas tienen un papel fundamental en la
oferta del mercado, no obstante, existe potencialmente una fuerte demanda, por lo que es
indispensable formar técnicos con conocimientos y habilidades en este tenor, y tener de
este modo una puerta para su desarrollo profesional. Bajo estas circunstancias, esta
asignatura teérica-practica pretende brindar conocimientos basicos y habilidades para que
los técnicos puedan establecer exitosos sistemas de produccién de semillas mejoradas, lo
que involucra el conocimiento de la legislacion, produccion, control de calidad,
acondicionamiento y almacenamiento de semillas certificadas.

Desde la perspectiva vertical, la asignatura engarza los conocimientos adquiridos en
diversos cursos, particularmente de Genética ya que al aplicar los conocimientos basicos
y tedrico-practicos, permite la conclusion en la produccidn comercial de semillas
mejoradas certificadas.

Horizontalmente, la asignatura esta alineada con cursos ofrecidos desde el primer
semestre de la licenciatura, pero particularmente con algunos ofertados a partir del tercer
semestre, debido a que en cualquier sistema de produccion agricola, el uso de las
semillas es esencial, por lo que los sistemas de produccién de cultivos, incluyendo el
manejo de plagas, nutricion vegetal, uso de agua y comercializacién, se engarzan para su
adopcion en los sistemas de produccién masiva de semillas certificadas.

Intencién didactica

En este contexto, el trabajo de los fitomejoradores que generan variedades mejoradas
para responder a las necesidades antropocéntricas, estrechamente relacionadas con el
cambio climético, la inocuidad y la sustentabilidad, se ve concluida cuando existen
técnicos capaces de producir masivamente su producto, para responder de este modo a
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las necesidades sociales.

El trabajo se desarrolla fundamentalmente en el aula y laboratorio, aunque también existe
trabajo independiente para complementar el conocimiento pretendido, el cual se
promueve a través de lecturas detalladas de material bibliogréafico, relacionadas con cada
una de las unidades del curso.

En el aula se promovera una discusion teorica de cada uno de los elementos involucrados
en los sistemas de produccién de semillas certificadas, enfatizando en las diferencias que
existen con los de produccién de granos, de tal modo que se pretende dejar claro que las
técnicas para obtencién de buena calidad de semillas, son muy particulares.

En el laboratorio los alumnos realizan actividades cotidianas de un laboratorio comercial
de control de calidad de semillas, lo que permite comprender de manera practica la
importancia de esta actividad, y especialmente entrenarse en el manejo de metodologias
y equipo especializado.

El curso se desarrolla fundamentalmente en el aula, donde se haran a exposiciones en
pizarrén y proyecciones en power point, complementando la actividad con lecturas de
libros de texto y articulos cientificos, con el propdsito de promover la discusion y andlisis,
donde en algunos casos se requerira un informe grupal, organizado en presentacion oral y
escrita.

Respecto a las practicas, después de una breve exposicion por parte del instructor, los
alumnos organizados en equipos de cinco a seis personas, ejecutaran la actividad
correspondiente con la asistencia del manual respectivo, donde también se asientan
actividades extras de investigacion bibliografica, que deberan ser integradas al informe.

De este modo, para la evaluaciéon del curso se consideraran exadmenes escritos u orales,
informes de practicas, investigacion bibliogréfica, y presentacién oral.

3.- Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade _ Observaciones
2 - Participantes . T C .
elaboracion o revision (cambios vy justificacion)

MC. Faustino Ramirez

Tecnoldgico Nacional de N o o
o : MC. Osvaldo Amador Actualizacion de Especialidad
México / Instituto . >
Tecnologico de Camacho Slstemas de Produccion
MC. Maria de Jesus Agricola Sustentables

Tlajomulco, Jalisco.

Octubre 2018 Ramirez Ramirez

MC. Jorge Armando
Peralta Nava

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
El curso es obligatorio porque es basico en la formacién de los futuros Ingenieros
Agrénomos en Fitotecnia, debido a que las semillas son esenciales en cualquier sistema
de produccién agricola, y en este sentido, los estudiantes deben contar con los
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conocimientos y habilidades fundamentales para proyectar sistemas de produccion de
semillas certificadas de alta calidad. Adicionalmente, las destrezas que adquieran, también
pueden ser aplicadas en sistemas de produccion de semillas criollas, porque en esencia
los cuidados son los mismos, con la Unica diferencia que en este caso, los cuidados en la
calidad genética son menos relevantes.

5. Competencias previas

Identificar las regulaciones, normas y en su caso, el apoyo que tiene el sector en la
obtencion de semillas y el fomentar el uso de variedades locales y mejoradas;

Conocer los factores que intervienen en la fisiologia vegetal de las semillas y las técnicas
de extraccion, produccién y conservacion de semillas de las principales familias
horticolas.

Conocer experiencias de creacion de empresas obtentoras de semillas

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Origen y Organizacion del Sistema | 1. Contexto histérico del Sistema Nacional

Nacional de Calificacion de Semilla de Produccion, Certificacion y Comercio
de Semillas en México

2. Marco juridico nacional de la
calificacion de semillas, variedades
vegetales, organismos genéticamente
modificados y propiedad intelectual

3. Organizacion del sistema de
calificacion

4. Concepto legal de calidad

5. Categorias de semillas

2 | Seleccion de Zonas Productoras y | 1. Factores ecoldgicos que afectan la

Principios  Agronbmicos de la produccion de semillas

Producciéon de Semillas
1.1 Factores abioticos
1.2 Factores bioticos

2. Factores econémicos

2.1 Costos de produccion
2.2 Rendimiento potencial
3. Factores tecnolégicos

3.1 Disponibilidad de infraestructura
3.2 Tecnologia agricola de
producciéon

4. Principios agronémicos
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4.1 Seleccion y preparacion del
terreno
4.2 Semilla, sistemas y densidad de
siembra
4.3 Fertilizacion, riego y manejo de
plagas
4.4 Cosechay trilla

5. Planificacion de la produccién

5.1 Célculos de produccion de
semillas en autégamas
5.2 Calculos de produccion de
semillas en alégamas
5.3 Calculo de produccion de
semillas en hibridos

6. Formas de produccion

6.1 Aislamiento

6.2 Relacion hembra-macho en
produccion de hibridos

6.3 Sincronizacion floral

6.4 Métodos de hibridacién

6.5 Inspeccién de campo

6.6 Oportunidad de cosecha
6.7 Preacondicionamiento de
materia prima

3 | Control de la Calidad de Semillas

1. Calidad de semillas
1.1 Definicion y tipos de calidad
1.2 Diagrama del control de calidad
1.3 Normas de certificacion

2. Muestreo
2.1 Definicion e importancia del
muestreo
2.2 Técnicas de muestreo
2.3 Equipo de muestreo

3. Calidad fisica de semillas
3.1 Importancia
3.2 Determinacion de humedad
3.3 Peso volumétrico o hectolitrico
3.4 Andlisis de pureza fisica
3.5 Dafio mecanico

4. Calidad fisiol6gica de semillas
4.1 Importancia
4.2 Viabilidad
4.3 Germinacion
4.4 Vigor

5. Calidad genética de semillas
5.1 Importancia
5.2 Métodos cuantitativos y
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cualitativos
5.3 Uso de marcadores moleculares
5.3 Grow out
6. Calidad sanitaria de semillas
6.1 Importancia
6.2 Pruebas para sanidad

patolégica

4 | Acondicionamiento de Semillas 1 Acondicionamiento de semillas
1.2 Importancia en el proceso de
produccién

1.3 Principios basicos.

2. Recepcion de materia prima

3. Operaciones especiales.

4. Pre limpieza

5. Secado
5.1 Definicion, importancia,
principios, métodos, tipo, factores
que afectan la

calidad.

6. Limpieza.
6.1 Niveles de limpieza
6.2 Equipo
6.3 Ajustes
6.4 Disposicion

7. Clasificaciéon

8. Tratamiento
8.1 Definicion, importancia, tipo de
productos, métodos de aplicacion,
equipo.

9. Envasado y etiquetado

10. Movimiento de semilla

5 | Almacenamiento y Conservacion de | 1. Caracteristicas  de la semilla
Semillas relacionadas con la conservacion
1.1 Composicién quimica, espacio
poroso, conductividad térmica.
2. Condiciones ambientales que
determinan la conservacion.
2.1 Factores biéticos y abidticos.
3. Seleccion y disefio para la construccién
de almacenes
3.1 Factores climaticos,
caracteristicas de los materiales de
construccién, acabado y nivel de
desarrollo del equipo instalado.
4. Consideraciones para buenas practicas
de conservacion
4.1 Criterios para la disposicion,
calendario de  evaluacion y
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operaciones para

asegurar la conservacién del producto

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad I.- Origen y Organizacién del Sistema Nacional de Calificacion de Semilla

Competencias

Actividades de aprendizaje

El alumno reconocera la evolucién historica
de la investigacion agricola en relacion con
la produccion de semillas y que analice,
analizar los cambios en el marco juridico, e
identifique las principales funciones de los
organismos y servicios a los que hace
referencia la ley, a fin de explicar y la
importancia de la certificacion y la calidad
en la produccién de semillas.

Investigara los conceptos basicos
y la situacién actual de la produccion
de semillas en México.

Unidad Il.- Seleccién de Zonas Productoras y Principios
Agronomicos de la Produccién de Semillas

Competencias

Actividades de aprendizaje

El  alumno analizara los factores
ecoldgicos, tecnolbgicos y econdmicos que
influyen en la produccion de semillas para
determinar las zonas viables de
produccion, asi como  discutir la
importancia de practicas agronémicas
empleadas en el incremento de semillas vy,
para determinar diferencias con las
utilizadas en la produccion de granos.

Investigara los factores ecoldgicos,
tecnolégicos y econGmicos que
influyen en la produccién de semillas
para determinar las zonas viables de
produccién

Investigara las diferentes exigencias
edafoclimaticas de los cultivos.

Unidad Ill.- Control de

la Calidad de Semillas

Competencias

Actividades de aprendizaje

El alumno analizara sobre los conceptos
y métodos de evaluacion de la calidad
fisica, fisiologica, genética y sanitaria de
semillas, a fin de adquirir habilidades y
establecer un proceso de control de
calidad

Investigara la los conceptos vy
métodos de evaluacion de la calidad
fisica, fisiologica, genética y sanitaria
de semillas

Unidad IV.- Acondicio

namiento de Semillas

Competencias

Actividades de aprendizaje

El alumno analizara los principios, definir
el flujo y utilizar buenas préacticas para
acondicionar semillas revisando los
maximos niveles de calidad.

e Investigara los buenas practicas para
acondicionar semillas revisando los

maximos niveles de calidad.

Unidad V.- Almacenamiento

y Conservacion de Semillas

Competencias

Actividades de aprendizaje

El alumno definira el almacenamiento asi
como analizar las necesidades y discutir

las condiciones que lo determinan para

e Investigara la preservacion de las

semillas en condiciones ambientales
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contrastar las formas y su almacenamiento. controladas para que mantengan la
viabilidad durante
periodos prolongados.

8. Practica(s)

Practica 1. Pruebas de germinacién

Objetivo: Efectuar pruebas de germinacién con base en estandares de
su uso industrial e identificar los elementos esenciales de los ensayos que las
hacen particulares de los procesos de certificacion.

Practica 2. Anatomia, morfologia y estructura de semillas y plantulas

Objetivos: Identificar las estructuras internas y externas de semillas y
diferenciar las partes de las plantulas de Monocotiledéneas y Dicotiledoneas

Practica 3. Pruebas de viabilidad y vigor de semilla con Tetrazolio

Objetivo: Efectuar pruebas de viabilidad con base en estdndares de su uso
industrial e identificar los elementos esenciales de los ensayos que las hacen
particulares de los procesos de certificacion.

Practica 4. Identificacion de tipos de frutos y semillas

Objetivo: Distinguir las diferencias sobresalientes entre un fruto y semilla, de
las especies mediante caracteristicas fisicas, como la forma, el tamafo, el
color o cualquier otro rasgo predominante.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnédstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.
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e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Al finalizar el curso se llevard a cabo una sesion de evaluacion del mismo, donde los
alumnos expresaran comentarios y sugerencias respecto a los diversos componentes del
curso programa, planeacion, coordinacion, materiales, dinamica de trabajo, evaluacion y
acreditacion. Adicionalmente, los integrantes de la asignatura realizaran una
autoevaluacion de su desempefio con base en los compromisos establecidos,

¢ Realizar una evaluacion diagnéstica para identificar las areas de oportunidad de
los alumnos.

¢ Revision de los indicadores de desempefio del alumno a través de un instrumento
de evaluacién (lista de cotejo, mapas mentales, mapas conceptuales, entre otras).

e Revision del desempefio individual y en equipo (reporte de dinamicas, reportes de
actividades).

Evaluacién del proyecto considerando los factores de contenido, desarrollo, actitudinal,
habilidad del uso de las TIC's en el disefio de su presentacién y en el manejo de las
mismas, expresion oral, ademas de la conduccion de su presentacion.
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